
Куренкова Александра Юрьевна,
директор НИУПЦ «Межрегиональный Институт Окна»
г. Санкт-Петербург, Россия

Что и как считать на фасаде 
по новым нормам

   
Москва

2015

Facades of Russia+
2й фасадный 
конгресс



     30  2009 . Федеральный закон РоссийскойФедерации от декабря г
N 384-  "       ФЗ Технический регламент о безопасности зданий и

"сооружений

Статья 3.      СфераприменениянастоящегоФедеральногозакона

1. Объектом технического регулирования в настоящем 
Федеральном законе являются здания и сооружения любого 
назначения (в том числе входящие в их состав сети инженерно-
технического обеспечения и системы инженерно-технического 
обеспечения), а также связанные со зданиями и с 
сооружениями процессы проектирования (включая изыскания), 
строительства, монтажа, наладки, эксплуатации и утилизации 
(сноса).

2. Настоящий Федеральный закон распространяется на все этапы 
жизненного цикла здания или сооружения.



Из статьи 30.     Требования безопасности для пользователей
  зданиями и сооружениями

1. Параметрами элементов строительных конструкций, значения которых в проектной 
документации должны быть предусмотрены таким образом, чтобы была сведена к 
минимуму вероятность наступления несчастных случаев и нанесения травм людям (с 
учетом инвалидов и других групп населения с ограниченными возможностями 
передвижения) при перемещении по зданию или сооружению и прилегающей 
территории в результате скольжения, падения или столкновения, являются:

• высота ограждения крыш, балконов, лоджий, террас, наружных галерей, лестничных 
маршей, площадок и открытых приямков у здания или сооружения, открытых 
пешеходных переходов, в том числе по мостам и путепроводам, а также перепадов в 
уровне пола или уровне земли на прилегающей территории;

•  высота порогов, дверных и незаполняемых проемов в стенах на путях перемещения 
людей, высота прохода по лестницам, подвалу, эксплуатируемому чердаку, высота 
проходов под выступающими сверху и по бокам пути перемещения людей элементами 
строительных конструкций или оборудования.

2. Конструкция ограждений в соответствии с требованиями, предусмотренными настоящей 
статьей, должна ограничивать возможность случайного падения с высоты (в том числе с 
крыш зданий) предметов, которые могут нанести травму людям, находящимся под 
ограждаемым элементом конструкции.



3. Для обеспечения свободного перемещения людей, а также возможности 
эвакуации больных на носилках, инвалидов, использующих кресла-коляски, и 
других групп населения с ограниченными возможностями передвижения должна 
быть предусмотрена достаточная ширина дверных и незаполняемых проемов в 
стенах, лестничных маршей и площадок, пандусов и поворотных площадок, 
коридоров, проходов между стационарными элементами технологического 
оборудования производственных зданий и элементами оснащения 
общественных зданий.

4. В проектной документации зданий и сооружений должны быть предусмотрены:
•  ,    ,      конструкцияокон обеспечивающаяихбезопаснуюэксплуатацию втомчислемытьеи

  ;очисткунаружныхповерхностей
•           (  устройствадляпредупрежденияслучайноговыпадениялюдейизоконныхпроемов в

,          );случаях когданизпроеманижевысотыцентратяжестибольшинствавзрослыхлюдей



ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ
 от 26 декабря 2014 года N 1521

• Об утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов правил), в результате 
применения которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона "Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений"
•

ПРАВИТЕЛЬСТВО РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

• ПОСТАНОВЛЕНИЕ

• от 26 декабря 2014 года N 1521

• Об утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов правил), в результате применения 
которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона "Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений"

• СП 16.13330.2011 "СНиП II-23-81* "Стальные конструкции". Разделы 1, 4-6, 7 (за исключением пункта 7.3.3), 8 (за исключением пунктов 
8.5.1, 8.5.9), 9-14, 15 (за исключением пункта 15.5.3), 16-18, приложения Д, Е, Ж. 

• СП 17.13330.2011 "СНиП II-26-76 "Кровли". Разделы 1, 4 (пункты 4.1-4.3, 4.5, 4.6, 4.8, 4.10-4.13, 4.15), 5 (за исключением пунктов 5.19, 5.30), 
6-8, 9 (пункты 9.3, 9.5-9.7, 9.9-9.14).

• СП 20.13330.2011 "СНиП 2.01.07-85* "Нагрузки и воздействия". Разделы 1 (пункт 1.1), 4, 6-15, приложения В-Е.

•  СП 22.13330.2011 "СНиП 2.02.01-83* "Основания зданий и сооружений". Разделы 1, 4 (пункты 4.2, 4.4, 4.8, 4.12, 4.20), 5 (пункты 5.1.3, 5.1.7, 
5.2.1-5.2.4, 5.2.6, 5.3.16, 5.3.17, 5.4.1-5.4.3, 5.4.12, 5.4.14, 5.4.15, 5.5.3-5.5.7, 5.5.9, 5.5.10, 5.6.3, 5.6.5-5.6.9, 5.6.13, 5.6.16, 5.6.25, 5.6.26, 5.7.1, 
5.7.3-5.7.14, 5.8.1-5.8.13), 6 (пункты 6.1.1-6.13.7), 7, 9 (пункты 9.1, 9.2, 9.4, 9.5, 9.9, 9.11, 9.12, 9.14-9.19, 9.21-9.38), 10 (пункты 10.1-10.3, 10.5, 
10.6, 10.8, 10.10-10.17), 11 (пункты 11.2, 11.3, 11.4, 11.9, 11.12, 11.13, 11.16, 11.17, 11.18, 11.22, 11.23, 11.24), 12 (пункты 12.4, 12.8), 
приложения Л, М.

• СП 28.13330.2012 "СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии". Разделы 1, 5 (за исключением пункта 5.5.5), 6 (пункты 
6.4-6.13), 7-10, 11 (пункты 11.1, 11.2, 11.5-11.9), приложения Б, В, Г, Ж, Л, Р, У, X, Ч.



•  СП 50.13330.2012 "СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий". Разделы 1, 4 (пункты 4.3, 4.4), 5 (пункты 5.1, 5.2, 5.4-5.7), 6 (пункт 6.8), 
7 (пункт 7.3), 8 (подпункты "а" и "б" пункта 8.1), 9 (пункт 9.1), приложение Г.

•  СП 51.13330.2011 "СНиП 23-03-2003 "Защита от шума". Разделы 1, 4 (пункты 4.2-4.5), 5, 6 (пункты 6.1, 6.3), 7, 8, 9 (пункты 9.1-9.6, 9.17-
9.21), 10 (пункты 10.1, 10.3-10.16), 11 (пункты 11.1-11.21, 11.26), 12.

•  СП 52.13330.2011 "СНиП 23-05-95* "Естественное и искусственное освещение". Разделы 1 (пункты 1.1, 1.2), 4-6, 7 (пункты 7.1-7.35, 
7.37, 7.38, 7.40, 7.45-7.86, 7.101-7.122), приложение К.

• СП 54.13330.2011 "СНиП 31-01-2003 "Здания жилые многоквартирные". Разделы 1 (пункт 1.1), 4 (пункты 4.3-4.7, абзацы третий-шестой 
пункта 4.8, пункты 4.9-4.12), 5 (пункты 5.5, 5.8), 6 (пункты 6.2, 6.5, 6.6-6.8), 7 (пункты 7.1.2, 7.1.4-7.1.14, абзац второй пункта 7.1.15, 
пункты 7.2.1-7.2.15, 7.3.6-7.3.10, 7.4.2, 7.4.3, 7.4.5, 7.4.6), 8 (пункты 8.2-8.7, 8.11-8.13), 9 (пункты 9.2-9.4, 9.6, 9.7, 9.10-9.12, 9.16, 9.18-
9.20, 9.22, 9.23, 9.25-9.28, 9.31, 9.32,), 10 (пункт 10.6), 11 (пункты 11.3, 11.4).

•  СП 56.13330.2011 "СНиП 31-03-2001 "Производственные здания". Разделы 1, 4 (пункты 4.5, абзац последний пункта 4.6, пункт 4.11), 5 
(пункты 5.1, 5.4, 5.7-5.9, 5.11-5.12, 5.15-5.20, 5.23-5.26, 5.29, 5.30, 5.33, 5.34, 5.36).

• СП 59.13330.2012 "СНиП 35-01-2001 "Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения". Разделы 1 (пункты 1.1-
1.6), 2, 4 (пункты 4.1.2-4.1.11, абзацы первый-пятый пункта 4.1.12, пункты 4.1.14-4.1.16, абзац первый пункта 4.1.17, пункты 4.2.1-4.2.4, 
4.2.6, 4.3.1, 4.3.3-4.3.5, 4.3.7), 5 (пункты 5.1.1-5.1.3, 5.1.4 (за исключением абзаца четвертого пункта 5.1.4), абзац первый пункта 5.1.5, 
пункты 5.1.6-5.1.8, 5.2.1-5.2.4, 5.2.6-5.2.11, 5.2.13, абзацы первый и второй пункта 5.2.14, пункты 5.2.15-5.2.17, абзац первый пункта 
5.2.19, пункты 5.2.20-5.2.32, абзац второй пункта 5.2.33, пункты 5.2.34, 5.3.1-5.3.9, 5.4.2, 5.4.3, 5.5.1, 5.5.2, абзац первый пункта 5.5.3, 
пункты 5.5.4-5.5.7), 6, 7, 8, приложение Г.

• СП 60.13330.2012 "СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха". Разделы 1, 4 (за исключением пункта 
4.7), 5 (за исключением пункта 5.3), 6 (пункты 6.1.2-6.1.4), 6.2 (пункты 6.2.4, 6.2.5, 6.2.8-6.2.10), 6.3 (пункты 6.3.1, 6.3.3-6.3.8), 6.4 (пункты 
6.4.1, 6.4.5, 6.4.7-6.4.9, 6.4.11, 6.4.14), 6.5 (пункты 6.5.1, 6.5.8), 7 (пункты 7.1.2. 7.1.3, 7.1.5-7.1.10, 7.1.12, 7.1.18, 7.2.1-7.3.5, 7.4.1-7.4.4, 
7.4.6, 7.5.1,-7.11.14), 8, 9 (пункты 9.5, 9.7-9.14, 9.16, 9.23), 10, 11 (пункты 11.4.3-11.4.7), 12, 13 (пункты 13.3-13.7), 14 (пункты 14.1, 14.2), 
приложения А, Б, В, Г, Д, Ж, И, К.

•  СП 63.13330.2012 "СНиП 52-01-2003 "Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения". Разделы 1, 4-10, 11 (пункты 
11.1.2-11.1.5, 11.2.1-11.2.3, 11.2.6-11.2.8, 11.4.2-11.4.6, 11.5.2), 12, 13.

• СП 64.13330.2011 "СНиП II-25-80 "Деревянные конструкции". Разделы 1 (пункт 1.1, 1.2, 1.7), 4 (пункты 4.2-4.4, 4.11), 5, 6, 7, 8, 
приложение Е.

• СП 70.13330.2012 "СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции". Разделы 1 (пункт 1.1), 3 (пункты 3.3, 3.5, 3.6, 3.20, 3.23), 4 
(пункты 4.5.1, 4.5.3, подразделы 4.6, 4.9, пункты 4.10.6, 4.10.7, 4.12.1-4.12.3, 4.14.1-4.15.4, пункты 4.16.6, 4.19.11), 5 (пункты 5.2.3-5.2.6, 
5.3.3, 5.3.6, 5.3.12, 5.3.13, 5.4.1-5.4.3, 5.11.1-5.11.17, 5.12.2-5.12.5, 5.16.4, 5.16.10, 5.16.11, 5.16.19-5.16.21, 5.16.24, 5.17.6, 5.17.8, 5.18.3, 
5.18.8, 5.18.15, 5.18.16, 5.18.20), 6 (пункты 6.1.2, 6.1.7, 6.2.2, 6.2.4, 6.2.5, 6.2.6, 6.2.11, 6.2.15, 6.3.1-6.6.3), 7 (пункты 7.3.23, 7.4.13, 7.6.19), 
8 (пункт 8.1.7), 9 (пункты 9.1.4, 9.1.9, 9.2.9, 9.3.1, 9.11.1-9.12.5, 9.14.1-9.14.3, 9.16.1-9.16.7, 9.18.1-9.18.5), 10.



•  СП 118.13330.2012 "СНиП 31-06-2009 "Общественные здания и сооружения". Разделы 1, 3, 4 (пункты 4.1-4.7, 4.9-4.10, 4.11 (за 
исключением абзаца второго пункта 4.11), пункты 4.12, 4.14-4.22, абзацы первый и второй пункта 4.23, пункты 4.24-4.26, 4.28-
4.30), 5 (пункты 5.1, 5.2, 5.4-5.7, 5.9-5.13, 5.20-5.27, 5.32-5.36, 5.38-5.46), 6 (пункты 6.1-6.6, 6.8-6.12, 6.14-6.21, 6.23-6.28, 6.30-6.38, 
6.40-6.48, 6.53-6.58, 6.64, 6.72, 6.77, 6.81-6.95), 7 (пункты 7.1-7.5, 7.8, 7.10-7.27, 7.35, 7.37-7.43, 7.46-7.49), 8 (пункты 8.1-8.7, абзац 
первый пункта 8.9, пункты 8.10, 8.11, 8.14, 8.18, 8.19, 8.21, 8.24-8.26, 8.28-8.34), 9 (пункты 9.1-9.5), приложение Г.

•  СП 128.13330.2012 "СНиП 2.03.06-85 "Алюминиевые конструкции". Разделы 1 (пункт 1.1), 4, 6-10, 11 (пункты 11.1.1-11.1.5), 12, 
13, приложения Г, Д, Е.

•  СП 131.13330.2012 "СНиП 23-01-99* "Строительная климатология". Разделы 1, 3-13.

• СП 132.13330.2011 "Обеспечение антитеррористической защищенности зданий и сооружений. Общие требования 
проектирования". Разделы 1, 7, 8.



  54257-2010ГОСТ Р  «     Надежность строительных конструкций и
.    оснований Основные положения и требования» 

    01.09.2011 .введен в действие с г

•   Срокслужбы: продолжительность нормальной эксплуатации строительного 
объекта до состояния, при котором его дальнейшая эксплуатация 
недопустима или нецелесообразна.

Наименование объектов Наименование объектов Примерный срок службыПримерный срок службы  

Временные здания и сооружения (бытовки строительных     Временные здания и сооружения (бытовки строительных     
рабочих и вахтового персонала, временные склады, летние  рабочих и вахтового персонала, временные склады, летние  
павильоны и т.п.) павильоны и т.п.) 

10 лет 10 лет 

Сооружения, эксплуатируемые в условиях сильноагрессивныхСооружения, эксплуатируемые в условиях сильноагрессивных
сред (сосуды и резервуары, трубопроводы предприятий      сред (сосуды и резервуары, трубопроводы предприятий      
нефтеперерабатывающей, газовой и химической              нефтеперерабатывающей, газовой и химической              
промышленности, сооружения в условиях морской среды      промышленности, сооружения в условиях морской среды      

и т. п.)и т. п.)  

Не менее 25 лет Не менее 25 лет 

Здания и сооружения массового строительства в обычных   Здания и сооружения массового строительства в обычных   
условиях эксплуатации (здания жилищно-гражданского       условиях эксплуатации (здания жилищно-гражданского       
и производственного строительства) и производственного строительства) 

Не менее 50 лет Не менее 50 лет 

Уникальные здания и сооружения (здания основных музеев, Уникальные здания и сооружения (здания основных музеев, 
хранилищ национальных и культурных ценностей,            хранилищ национальных и культурных ценностей,            
произведения монументального искусства, стадионы, театры,произведения монументального искусства, стадионы, театры,
здания высотой более 75 м, большепролетные сооружения    здания высотой более 75 м, большепролетные сооружения    
и т. п.) и т. п.) 

100 лет и более 100 лет и более 



Документы вступившие в силу с июля 2012 года 
ГОСТ 21880-2011  Маты из минеральной ваты прошивные теплоизоляционные. Технические условия
ГОСТ 4640-2011  Вата минеральная. Технические условия
ГОСТ Р 54161-2010  Зеркала. Общие технические условия
ГОСТ Р 54162-2010  Стекло закаленное. Технические условия
ГОСТ Р 54163-2010  Стекло и изделия из него. Методы испытаний на стойкость к климатическим воздействиям. Испытание на 
морозостойкость
ГОСТ Р 54164-2010  Стекло и изделия из него. Методы определения оптических характеристик. Определение световых и солнечных 
характеристик
ГОСТ Р 54165-2010  Стекло и изделия из него. Методы определения тепловых характеристик. Метод определения сопротивления 
теплопередаче
ГОСТ Р 54166-2010  Стекло и изделия из него. Методы определения тепловых характеристик. Метод расчета сопротивления 
теплопередаче
ГОСТ Р 54167-2010  Стекло и изделия из него. Определение значения энергетического баланса. Метод расчета
ГОСТ Р 54168-2010  Стекло и изделия из него. Метод определения тепловых характеристик. Определение коэффициента эмиссии
ГОСТ Р 54169-2010  Стекло листовое, окрашенное в массе. Общие технические условия
ГОСТ Р 54170-2010  Стекло листовое бесцветное. Технические условия
ГОСТ Р 54171-2010  Стекло многослойное. Технические условия
ГОСТ Р 54172-2010  Стеклопакеты клееные. Метод оценки долговечности
ГОСТ Р 54173-2010  Стеклопакеты клееные. Методы определения физических характеристик герметизирующих слоев
ГОСТ Р 54174-2010  Стеклопакеты клееные. Правила и методы обеспечения качества продукции
ГОСТ Р 54175-2010  Стеклопакеты клееные. Технические условия
ГОСТ Р 54176-2010  Стекло с низкоэмиссионным мягким покрытием. Технические условия
ГОСТ Р 54177-2010  Стекло с низкоэмиссионным твердым покрытием. Технические условия
ГОСТ Р 54178-2010  Стекло с солнцезащитным или декоративным мягким покрытием. Технические условия
ГОСТ Р 54179-2010  Стекло с солнцезащитным или декоративным твердым покрытием. Технические условия
ГОСТ Р 54180-2010  Стекло термоупрочненное. Технические условия
ГОСТ Р 54181-2010  Стекло и изделия из него. Метод испытания на влагостойкость
ГОСТ Р 54182-2010  Стекло и изделия из него. Метод испытания на стойкость к соляному туману
ГОСТ Р 54183-2010  Стекло и изделия из него. Метод испытания на стойкость к ультрафиолетовому излучению
ГОСТ Р 54327-2011  Стекло и остекление. Метод определения звукоизолирующей способности
ГОСТ Р ИСО 16932-2011  Стекло и изделия из него. Защитное остекление, стойкое к воздействию бурь. Метод испытания и 
классификация



Д окум енты  отм ененны е с 1 ию ля 2012 года 

•  111-2001ГОСТ     .  Стеклолистовое Техническиеусловия
•  17716-91ГОСТ    .   Зеркала Общиетехническиеусловия
•  21880-94ГОСТ         . Матыпрошивныеизминеральнойватытеплоизоляционные

 Техническиеусловия
•  30698-2000ГОСТ      .  Стеклозакаленноестроительное Техническиеусловия
•  30733-2000ГОСТ        .  Стеклоснизкоэмиссионнымтвердымпокрытием Технические
условия

•  30779-2001ГОСТ      .   Стеклопакетыстроительногоназначения Методопределения
     сопротивленияатмосфернымвоздействиямиоценкидолговечности

•  31364-2007ГОСТ        .  Стеклоснизкоэмиссионныммягкимпокрытием Технические
условия

•  4640-93ГОСТ     .  Ватаминеральная Техническиеусловия 



ТАБЛИЦА с сайта WWW.MIO.RU

Шифр Наименование Дата введения

ГОСТ 32281.2-2013
Стекло и изделия из него. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ НА ИЗГИБ. ИСПЫТАНИЕ ДВОЙНЫМ СООСНЫМ КОЛЬЦОМ

НА ПЛОСКИХ ОБРАЗЦАХ С БОЛЬШИМИ ПЛОЩАДЯМИ ИСПЫТЫВАЕМЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ  
2015—01—01

ГОСТ 32281.3-2013 Стекло и изделия из него. Определение прочности на изгиб. Испытание на образце, опирающемся на две точки (четыре точки изгиба) 2015—01—01

ГОСТ 32281.1-2013 Стекло и изделия из него. Определение прочности на изгиб. основные принципы проведения испытаний. 2015—01—01

ГОСТ 11067 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ. Определение ударной вязкости 2015—01—01

ГОСТ 30673 - 2013 ПРОФИЛИ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНЫЕ ДЛЯ ОКОННЫХ ДВЕРНЫХ БЛОКОВ. Технические условия 2015—01—01

ГОСТ 32278 - 2013 Стекло и изделия из него. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК. Определение цветовых координат 2015—01—01

ГОСТ 32280 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОЙКОСТИ К СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКЕ 2015—01—01

ГОСТ 32281.1 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Определение прочности на изгиб. Основные принципы проведения испытаний 2015—01—01

ГОСТ 32281.5 - 2013
Стекло и изделия из него. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ НА ИЗГИБ. ИСПЫТАНИЕ ДВОЙНЫМ СООСНЫМ КОЛЬЦОМ

НА ПЛОСКИХ ОБРАЗЦАХ С НЕБОЛЬШИМИ ПЛОЩАДЯМИ ИСПЫТЫВАЕМЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ
2015—01—01

ГОСТ 32298 - 2013
Стекло и изделия из него. Порядок определения критерия согласия и доверительных интервалов по распределению Вейбулла для значений 

прочности стекла
2015—01—01

ГОСТ 32321 - 2013
ИЗВЕЩАТЕЛИ ОХРАННЫЕ ПОВЕРХНОСТНЫЕ УДАРНО-КОНТАКТНЫЕ ДЛЯ БЛОКИРОВКИ ОСТЕКЛЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ В ЗАКРЫТЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ. 

Общие технические требования и методы испытаний
2015—01—01

ГОСТ 32357 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Метод испытания кипячением (температуростойкость) 2015—01—01

ГОСТ 32360 - 2013 СТЕКЛО МАТИРОВАННОЕ. Технические условия 2015—01—01

ГОСТ 32361 - 2013 Стекло и изделия из него. ПОРОКИ. Термины и определения 2015—01—01

ГОСТ 32362 - 2013
Стекло неорганическое и стеклокристаллические материалы. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА. Общие требования к методам 

определения содержания основных химических компонентов
2015—01—01

ГОСТ 32530 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Маркировка, упаковка, транспортирование, хранение 2015—01—01

ГОСТ 32539 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Термины и определения 2015—01—01

ГОСТ 32540 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Методы определения оптических характеристик. Определение показателя преломления 2015—01—01

ГОСТ 32557 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Методы контроля геометрических параметров и показателей внешнего вида 2015—01—01

ГОСТ 32559 - 2013 СТЕКЛО С ЛАКОКРАСОЧНЫМ ПОКРЫТИЕМ. Технические условия 2015—01—01

ГОСТ 32562.1 - 2013 СТЕКЛО С ПОКРЫТИЕМ. Классификация 2015—01—01

ГОСТ 32562.2 - 2013 СТЕКЛО С ПОКРЫТИЕМ. Методы испытаний для покрытий классов А, В, S 2015—01—01

ГОСТ 32562.3 - 2013 СТЕКЛО С ПОКРЫТИЕМ. Методы испытаний для покрытий классов С и D 2015—01—01

ГОСТ 56018-2014 Инструкции по применению продукции потребителями 2015-06-01



ГОСТ 32562.4 - 2013 СТЕКЛО С ПОКРЫТИЕМ. Правила приемки 2015—01—01
ГОСТ 32563 - 2013 СТЕКЛО С ПОЛИМЕРНЫМИ ПЛЕНКАМИ. Технические условия 2015—01—01

ГОСТ 32564.1 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Метод испытания на стойкость к удару шаром 2015—01—01
ГОСТ 32564.2 - 2013 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Метод испытания на стойкость к удару топором и молотком 2015—01—01

ГОСТ Р 56288 - 2014 КОНСТРУКЦИИ ОКОННЫЕ СО СТЕКЛОПАКЕТАМИ ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫЕ ДЛЯ ЗДАНИЙ. Технические условия 2015—07—01

ГОСТ Р 54495 - 2011 СТЕКЛО И ИЗДЕЛИЯ ИЗ НЕГО. Метод испытания на огнестойкость 2013— 01— 01
ГОСТ Р 54850 - 2011 ОКНА МАНСАРДНЫЕ И ЗЕНИТНЫЕ ФОНАРИ. Метод определения сопротивления теплопередаче 2012 — 05 — 01

ГОСТ Р 56289 - 2014
КОНСТРУКЦИИ СВЕТОПРОЗРАЧНЫЕ ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫЕ ДЛЯ ЗДАНИЙ. Методы испытаний на воздействие
внутреннего аварийного взрыва

2015—07—01

ГОСТ 111-2001
Cтекло листовое. Технические условия
Утратил силу с 01.07.2012г.

Взамен ГОСТ Р 54170-2010 Стекло листовое бесцветное. Технические условия
2003-01-01

ГОСТ 538-2001 Изделия замочные и скобяные. Общие технические условия 2003-01-01

ГОСТ 24700-99 Блоки оконные деревянные со стеклопакетами. Технические условия 2001-01-01

ПОПРАВКА К ГОСТ 24700-99 Блоки оконные деревянные со стеклопакетами. Технические условия (поправка) 2001-07-23

ГОСТ 11214-86 Окна и балконные двери деревянные с двойным остеклением для жилых и общественных зданий 1987-01-01

ГОСТ 11214-2003 Блоки оконные деревянные с листовым остеклением. Технические условия 2004-03-01

ГОСТ 21519-2003 Блоки оконные из алюминиевых сплавов. Технические условия 2004-03-01

ГОСТ 22233-2001
Профили прессованные из алюминиевых сплавов для светопрозрачных ограждающих конструкций. Технические 
условия

2002-07-01

ИЗМЕНЕНИЕ N 1 ГОСТ 
22233-2001

Профили прессованные из алюминиевых сплавов для светопрозрачных ограждающих конструкций. Технические 
условия (изменение)

2003-10-01

ГОСТ 23166-99 Блоки оконные. Общие технические условия 2001-01-01

ПОПРАВКА К ГОСТ 23166-99 Блоки оконные. Общие технические условия (поправка)  

ГОСТ 24699-2002 Блоки оконные деревянные со стеклами и стеклопакетами. Технические условия 2003-03-01

ГОСТ 24866-99 Стеклопакеты клееные строительного назначения. Технические условия 2001-01-01

ПОПРАВКА 1 К ГОСТ 24866-
99

Стеклопакеты клееные строительного назначения. Технические условия (поправка 1)  

ПОПРАВКА 2 К ГОСТ 24866-
99

Стеклопакеты клееные строительного назначения. Технические условия (поправка 2)  

ГОСТ 25097-2002 Блоки оконные деревоалюминиевые. Технические условия 2003-01-01

http://www.mio.ru/gost/54170.rar


ГОСТ 30673-99 Профили поливинилхлоридные для оконных и дверных блоков. Технические условия 2001-01-01

ПОПРАВКА К ГОСТ 30673-99 Профили поливинилхлоридные для оконных и дверных блоков. Технические условия (поправка)  

ГОСТ 30674-99 Блоки оконные из поливинилхлоридных профилей. Технические условия 2001-01-01

ПОПРАВКИ К ГОСТ 30674-99 Блоки оконные из поливинилхлоридных профилей. Технические условия (поправки)  

ГОСТ 30698-2000

Стекло закаленное строительное. Технические условия

Утратил силу с 01.07.2012г.

Взамен ГОСТ Р 54162-2010 Стекло закаленное. Технические условия

 

ПОПРАВКА К ГОСТ 30698-
2000

Стекло закаленное строительное. Технические условия (поправка)  

ГОСТ 30733-2000

Стекло с низкоэмиссионным твердым покрытием. Технические условия

Утратил силу с 01.07.2012г.

Взамен  ГОСТ Р 54177-2010 Стекло с низкоэмиссионным твердым покрытием. Технические условия

 

ПОПРАВКА К ГОСТ 30733-
2000

Стекло с низкоэмиссионным твердым покрытием. Технические условия (поправка)  

ГОСТ 30734-2000 Блоки оконные деревянные мансардные. Технические условия 2001-09-01

ГОСТ 30777-2001

Устройства поворотные, откидные и поворотно-откидные для оконных и балконных дверных блоков. 
Технические условия

Заменен на ГОСТ 30777-2012 Устройства поворотные, откидные, поворотно-откидные, раздвижные для оконных и 
балконных дверных блоков. Технические условия

 

ГОСТ 30777-2012
Устройства поворотные, откидные, поворотно-откидные, раздвижные для оконных и балконных дверных 
блоков. Технические условия

2014-01-01

ГОСТ 30778-2001 Прокладки уплотняющие из эластомерных материалов для оконных и дверных блоков 2002-07-01

ГОСТ 30826-2001

Стекло многослойное стоительного назначения. Технические условия

Утратил силу с 01.07.2012г.

Взамен  ГОСТ Р 54171-2010 Стекло многослойное. Технические условия

 

ГОСТ 30970-2002 Блоки дверные из поливинилхлоридных профилей. Технические условия
Утратил силу. Взамен ГОСТ 30971-2014. Вступит в силу с 01.06.15

2003-03-01

ГОСТ 30971-2002
Швы монтажные узлов примыканий оконных блоков к стеновым проемам. Общие технические условия
Утратил  силу. Взамен ГОСТ 30971-2012. Вступил в силу с 01.01.2014

2003-03-01

ГОСТ 30971-2012 Швы монтажные узлов примыкания оконных блоков к стеновым проемам. Общие технические условия 2014-01-01

ПОПРАВКА К ГОСТ 30971-
2002

Швы монтажные узлов примыканий оконных блоков к стеновым проемам. Общие технические условия 
(поправка)

 

ГОСТ 30972-2002 Заготовки и детали деревянные клееные для оконных и дверных блоков. Технические условия 2003-03-01

ГОСТ 31462-2011 Блоки оконные защитные. Общие технические условия 2013-04-01

http://www.mio.ru/gost/g_%20R%2054162-2010.zip
http://www.mio.ru/gost/54177.rar
http://www.mio.ru/gost/gost30777-2012%20(1).rar
http://www.mio.ru/gost/g_R%2054171-2010.zip


ГОСТ 5089-2011 "Замки, защелки, механизмы цилиндровые. Технические условия. 2013-01-01

ГОСТ Р 54162-2010 Стекло закаленное. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54163-2010
Стекло и изделия из него. Методы испытаний на стойкость к климатическим воздействиям. Испытание на 
морозостойкость

2012-07-01

ГОСТ Р 54164-2010
Стекло и изделия из него. Методы определения оптических характеристик. Определение световых и солнечных 
характеристик

2012-07-01

ГОСТ Р 54165-2010
Стекло и изделия из него. Методы определения тепловых характеристик. Метод определения сопротивления 
теплопередаче

2012-07-01

ГОСТ Р 54166-2010
Стекло и изделия из него. Методы определения тепловых характеристик. Метод расчета сопротивления 
теплопередаче

2012-07-01

ГОСТ Р 54167-2010 Стекло и изделия из него. Определение значения энергетического баланса. Метод расчета 2012-07-01

ГОСТ Р 54168-2010 Стекло и изделия из него. Метод определения тепловых характеристик. Определение коэффициента эмиссии 2012-07-01

ГОСТ Р 54169-2010 Стекло листовое, окрашенное в массе. Общие технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54170-2010 Стекло листовое бесцветное. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ P 54171-2010 Стекло многослойное. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54172-2010 Стеклопакеты клееные. Метод оценки долговечности 2012-07-01

ГОСТ Р 54173-2010 Стеклопакеты клееные. Методы определения физических характеристик герметизирующих слоев 2012-07-01

ГОСТ Р 54174-2010 Стеклопакеты клееные. Правила и методы обеспечения качества продукции 2012-07-01

ГОСТ Р 54175-2010 Стеклопакеты клееные. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54176-2010 Стекло с низкоэмиссионным мягким покрытием. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54177-2010 Стекло с низкоэмиссионным твердым покрытием. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54178-2010 Стекло с солнцезащитным или декоративным мягким покрытием. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54179-2010 Стекло с солнцезащитным или декоративным твердым покрытием. Технические условия 2012-07-01

ГОСТ Р 54181-2010 Стекло и изделия из него. Метод испытания на влагостойкость 2012-07-01

ГОСТ Р 54182-2010 Стекло и изделия из него. Метод испытания на стойкость к соляному туману 2012-07-01

ГОСТ Р 54183-2010 Стекло и изделия из него. Метод испытания на стойкость к ультрафиолетовому излучению 2012-07-01

ГОСТ Р 54327-2011 Стекло и остекление. Метод определения звукоизолирующей способности 2012-07-01

ГОСТ Р ИСО 16932-2011 Стекло и изделия из него. Защитное остекление, стойкое к воздействию бурь. Метод испытания и классификация 2012-07-01

ГОСТ 23337-2014 ШУМ. Методы измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых и общественных зданий 2015-07-01

ГОСТ 2.119-2013 Единая система конструкторской документации. Эскизный проект 2015-07-01

ГОСТ 2.103-2013 Единая система конструкторской документации. Стадии разработки 2015-07-01

ГОСТ 2.118-2013 Единая система конструкторской документации. Техническое предложение 2015-07-01

ГОСТ 2.120-2013 Единая система конструкторской документации . Технический проект 2015-07-01

ГОСТ 23747-2014 Блоки дверные из алюминиевых сплавов. Технические условия 2015-07-01





Обеспечение огнестойкости объектов защиты», согласно которого в п. 3 «Термины и 
определения» даётся терминология п. 3.7. 

«Навесные светопрозрачные  фасадные  системы». 
3.7. Фасадная система (ФС): система, состоящая из материалов, изделий, элементов и деталей 

(включая архитектурно-декоративные элементы), а также совокупности технических и технологических 
решений, определяющих правила и порядок установки этой системы в проектное положение, 
предназначенная для отделки, облицовки (в случае использования штучных материалов) и теплоизоляции 
наружных стен зданий и сооружений различного назначения в процессе их строительства, ремонта и 
реконструкции.

Фасадные системы (ФС) подразделяются на:
•- фасадные теплоизоляционные композиционные системы с наружными штукатурными слоями 

(ФТКС): совокупность слоев, устраиваемых непосредственно на внешней поверхности наружных стен 
зданий, в том числе клеевой слой, слой теплоизоляционного материала, штукатурные и защитно-
декоративные слои. ФТКС представляет собой комплекс материалов и изделий, устанавливаемый на 
строительной площадке на заранее подготовленные поверхности зданий или сооружений в процессе их 
строительства, ремонта и реконструкции, а также совокупность технических и технологических решений, 
определяющих правила и порядок установки ФТКС в проектное положение, предназначенная для 
наружной облицовки, отделки и теплоизоляции стен зданий и сооружений различного назначения;

•- навесные фасадные системы с воздушным зазором (НФС): система, состоящая из 
подоблицовочной конструкции, теплоизоляционного слоя (при его наличии), ветро-гидрозащитной 
мембраны (при ее наличии) и защитно-декоративного экрана, а также совокупности технических и 
технологических решений, определяющих правила и порядок установки этой системы в проектное 
положение, предназначенная для наружной облицовки и теплоизоляции стен зданий и сооружений 
различного назначения;

•- навесные светопрозрачные фасадные системы (НСФС): система, состоящая из металлического 
каркаса, крепежных элементов и светопрозрачного (в особых случаях - непрозрачного) заполнения, а 
также совокупности технических и технологических решений, определяющих правила и порядок установки 
этой системы в проектное положение, предназначенная для наружной облицовки зданий и сооружений 
различного назначения.



• 5.4.2. К несущим элементам зданий относятся несущие стены, колонны, связи, 
диафрагмы жесткости, фермы, элементы перекрытий и бесчердачных покрытий 
(балки, ригели, плиты, настилы), если они участвуют в обеспечении общей 
устойчивости и геометрической неизменяемости здания при пожаре. Сведения о 
несущих конструкциях, не участвующих в обеспечении общей устойчивости и 
геометрической неизменяемости здания, приводятся проектной организацией в 
технической документации на здание.

• 5.4.4. Пределы огнестойкости и классы пожарной опасности заполнений 
проемов в ограждающих конструкциях зданий (дверей, ворот, окон и люков), а 
также фонарей, в том числе зенитных, и других светопрозрачных участков 
настилов покрытий не нормируются, за исключением специально оговоренных 
случаев и при нормировании пределов огнестойкости заполнения проемов в 
противопожарных преградах.

       Конструкции заполнения светопрозрачных проемов в покрытиях зданий классов 
конструктивной пожарной опасности С0 и С1 следует выполнять из негорючих 
материалов.

• 5.4.16. В наружных стенах лестничных клеток типа Л1, Н1 и Н3 должны быть 
предусмотрены на каждом этаже окна, открывающиеся изнутри без ключа и 
других специальных устройств, с площадью остекления не менее 1,2 м2. 
Устройства для открывания окон должны быть расположены не выше 1,7 м от 
уровня площадки лестничной клетки или пола этажа. 



• 5.4.18. Предел огнестойкости наружных несущих стен по потере целостности (E) 
должен соответствовать требованиям, предъявляемым к наружным ненесущим 
стенам.

            Предел огнестойкости конструкций наружных светопрозрачных стен должен 
соответствовать требованиям, предъявляемым к наружным ненесущим стенам.

            Предел огнестойкости узлов примыкания и крепления наружных стен (в том 
числе несущих, самонесущих, навесных, со светопрозрачным заполнением и др.) к 
перекрытиям должен иметь значение не менее требуемого предела огнестойкости 
перекрытия по теплоизолирующей способности (I) и целостности (E).

            В зданиях I - III степеней огнестойкости для наружных стен, имеющих 
светопрозрачные участки с ненормируемым пределом огнестойкости (в т.ч. 
оконные проемы, ленточное остекление и т.п.), должны выполняться следующие 
условия:

            - участки наружных стен в местах примыкания к перекрытиям (междуэтажные 
пояса) следует выполнять глухими, высотой не менее 1,2 м;   

             - предел огнестойкости данных участков наружных стен (в том числе узлов 
примыкания и крепления) предусмотрен не менее требуемого предела 
огнестойкости перекрытия по целостности (E) и теплоизолирующей способности 
(I). Если требуемый предел огнестойкости перекрытий составляет более REI 60, 
допускается принимать предел огнестойкости данных участков стен EI 60;

             - предел огнестойкости глухих участков наружных стен следует устанавливать: 
для стен междуэтажного заполнения - по ГОСТ 30247.1, для стен навесных - по 
ГОСТ Р 53308.
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Безопасность Экономичность

потребительские  свойства светопрозрачных  конструкций



• С 20 мая 2011 года был введён 

• СП 20.13330.2011 «Нагрузки и 

воздействия», взамен СНиП 2.01.07-85*



• Согласно СНиП 2.01.07-85*
• 6.2. Ветровую нагрузку следует определять как сумму средней и пульсационной составляющих.

• w = wm + wp

• В СП 20.13330.2011 вводится новый расчёт:

• 11.2 Пиковая ветровая нагрузка
• Для элементов ограждения и узлов их крепления необходимо учитывать пиковые положительные w+ и 

отрицательные w- воздействия ветровой нагрузки.
• ср,+(-) - пиковые значения аэродинамических коэффициентов положительного давления (+) или отсоса (-);

• ДАННЫЕ ПО КОЭФФИЦИЕНТАМ ПРИВЕДЕНЫ В ПРИЛОЖЕНИИ:
• Д.1.17 Пиковые значения аэродинамических коэффициентов для прямоугольных в плане зданий

Участок А В С D Е

ср,- -2,2 -1,2 -3,4 -2,4 -1,5



Участок А (угловая зона)

Участок В





Таблица расчётов согласно СНиП 2.01.07-85*
РАСЧЁТНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ВЕТРОВОЙ НАГРУЗКИ

№ Этаж
Высота от 

уровня земли, 
м.

Нормативное значение 
средней составляющей 
ветровой нагрузки Wm

Нормативное значение 
пульсационной 

составляющей ветровой 
нагрузки

Wp

Расчётное значение ветровой 
нагрузки  W = Wm + Wp с 
учётом коэффициента 1,4

1 2 этаж 6,8 213,78 137,94 492,41

2 3 этаж 9,6 237,08 140,49 528,60

3 4 этаж 12,4 256,00 144,67 560,94

4 5 этаж 15,2 272,12 147,52 587,50

5 6 этаж 18,0 286,28 148,74 609,03

6 7 этаж 20,8 298,97 149,49 627,84

7 8 этаж 23,6 310,52 151,28 646,51

8 9 этаж 26,4 321,14 152,39 662,94

9 10 этаж 29,2 331,00 152,93 677,51

10 11 этаж 32,0 340,22 153,00 690,50

11 12 этаж 34,8 348,89 152,66 702,16

12 13 этаж 37,6 357,08 151,96 712,65

13 14 этаж 40,4 364,86 151,19 722,46

14 15 этаж 43,2 372,27 151,58 733,39

15 16 этаж 46,0 379,35 151,76 743,56

16 17 этаж 48,8 386,13 151,75 753,04

17 18 этаж 51,6 392,65 151,57 761,90

18 19 этаж 54,4 398,92 151,22 770,21

19 20 этаж 57,2 404,98 150,74 778,00

20 21 этаж 60,0 410,82 150,12 785,32

21 22 этаж 62,8 416,48 150,10 793,22

22 23 этаж 65,6 421,97 149,98 800,74

23 24 этаж 68,4 427,30 149,77 807,89

24 25 этаж 71,2 432,47 149,46 814,70



Таблица расчётов согласно СП 20.13330.2011

ПИКОВОЕ ЗНАЧЕНИЕ ВЕТРОВОЙ НАГРУЗКИ
      Для участка А Для участка В
      Ср=1,2 Ср=2,2

№ Этаж
Высота от 

уровня земли, 
м.

Нормативное значение пиковой 
ветровой нагрузки

W+(-),

Нормативное значение пиковой 
ветровой нагрузки

W+(-) 

1 2 этаж 6,8 521,00 955,17

2 3 этаж 9,6 564,79 1035,45

3 4 этаж 12,4 599,91 1099,84

4 5 этаж 15,2 629,57 1154,21

5 6 этаж 18,0 655,42 1201,60

6 7 этаж 20,8 678,44 1243,81

7 8 этаж 23,6 699,29 1282,02

8 9 этаж 26,4 718,38 1317,02

9 10 этаж 29,2 736,03 1349,38

10 11 этаж 32,0 752,47 1379,53

11 12 этаж 34,8 767,89 1407,79

12 13 этаж 37,6 782,42 1434,43

13 14 этаж 40,4 796,17 1459,65

14 15 этаж 43,2 809,24 1483,61

15 16 этаж 46,0 821,70 1506,45

16 17 этаж 48,8 833,62 1528,30

17 18 этаж 51,6 845,04 1549,24

18 19 этаж 54,4 856,02 1569,36

19 20 этаж 57,2 866,58 1588,74

20 21 этаж 60,0 876,78 1607,43

21 22 этаж 62,8 886,63 1625,49

22 23 этаж 65,6 896,17 1642,98

23 24 этаж 68,4 905,41 1659,92

24 25 этаж 71,2 914,38 1676,36





П. 11.1.2 СП 128.13330.2012

П. 8.4.1 СП 128.13330.2012

П. 7.4.5 СП 128.13330.2012



П. 11.1.2 СП 128.13330.2012



П. 8.4.1 СП 128.13330.2012



П. 7.4.5 СП 128.13330.2012



































Последствия неучтенных условий 
эксплуатации



европейская нормативная база

• DIN EN 12210 «Прочность системы»
• DIN 1055 «Проектная нагрузка для 

сооружений»
• DIN 1249 «Стекло листовое для 

строительства. Химические и физические 
свойства»

• DIN 18516 «Вентилируемая облицовка 
внешних стен»



Методика расчета

• Полная нагрузка, действующая на 
наружное стекло:

(1)
 где        - собственный вес стекла и снега на единицу 

площади, [кН/м2];

       - ветровая нагрузка, [кН/м2];
       - климатическая нагрузка от перепадов 

атмосферного давления и температуры, [кН/м2].

mP P W Pd= + + D
Pd

mW
PD



Методика расчета

• Для стеклопакета, установленного 
вертикально           , тогда

(1.1)

• Расчетное значение ветрового давления 
определяется согласно DIN EN 12210 
«Прочность системы» или СНиП 2.01.07-85 
«Нагрузки и воздействия»

0Pd =

mP W P= + D

mW



Методика расчета

Значение климатической нагрузки         
определяется согласно DIN 1055 «Проектная 
нагрузка для сооружений»:

(2)

Где                           - разница температур во время 
эксплуатации и во время производства, [ºК];

                            - разница атмосферных давлений во время 
эксплуатации и во время производства, [кН/м2];

                      - разница геодезических высот места 
эксплуатации и места производства стеклопакета, [м]

PD

0,34 0,012метP T P hD = D -D + D

tпрT T TD = -

мет t прP P PD = -

tпрh h hD = -



Методика расчета

• При условии производства и эксплуатации 
стеклопакетов в одном климатическом 
регионе и при относительно постоянном 
атмосферном давлении:

(2.1)0,34P TD = D



Методика расчета

Расчетное значение климатической нагрузки 
приближенно определяется из соотношения:

(3)

Где α – коэффициент, определяющий жесткость 
стеклопакета и зависящий от его габаритных 
размеров, толщины стекол и воздушной прослойки

0,34P TaD = D



Методика расчета

• Коэффициент β, учитывающий 
повышенный теплосъем с поверхности 
наружного стекла на верхних уровнях 
высотных зданий. Зависит от:
– Высоты расположения оконного блока
– Величины светопропускающей составляющей



Методика расчета

• Вероятность разрушения стеклопакета под 
действием неблагоприятного сочетания 
климатических и ветровых нагрузок оценивается 
величиной максимально допустимого прогиба в 
центральной зоне



Методика расчета

• Максимальный допустимый прогиб зависит 
от величины расчетного сопротивления 
листового стекла на растяжение при изгибе.



Методика расчета

• Согласно ГОСТ 24866-99 «Стеклопакеты 
клееные строительного назначения. ТУ»:

• Согласно DIN 1249 «Стекло листовое для 
строительства. Химические и физические 
свойства»:

Для листового стекла                                    
Для закаленного стекла    

2

2 2

15 150 /

0,15 / 15 /

из МПа кгс см

кН м Н мм

s = = =

= =

230 /из Н ммs =
250 /из Н ммs =



Методика расчета

• Величина максимально допустимого 
прогиба при изгибе для стекла:

– fизг≤L/100 (по DIN 12210 «Прочность системы»)

– fизг≤L/200 (по ГОСТ 24866-99 «Стеклопакеты 
клеёные строительного назначения»)



Пример расчета

Характеристики здания:
 Место строительства – г.Санкт-Петербург
 Район строительства – II (согласно СНиП 2.01.07 – 85* 

«Нагрузки и воздействия»)
 Тип местности – С (согласно СНиП 2.01.07 – 85*)
 Высота здания – 81м
 Аэродинамический коэффициент c = 1,2
 Наибольший по размерам стеклопакет 637х1290



ПРИМЕР РАСЧЕТА

Тип профиля:  Proplex 58мм
Заполнение: 4М1-16-4М1
Количество:    20
Размер с/п: 378х1268мм

Тип профиля:  Proplex 58мм
Заполнение:4М1-16Ar-И4
Количество: 152    
Размеры с/п: 528х1290мм

Тип профиля: Proplex 58мм
Заполнение:4М1-16Ar-И4
Количество: 76    
Размеры с/п: 415х1290мм

Тип профиля:  Proplex 58мм
Заполнение:4М1-16-И4
Количество: 152    
Размеры с/п: 393х1290мм
Размеры с/п: 637х1290мм



Пример расчета
• Интервал эксплуатационных температур:
от -30ºС до +22 ºС (согласно СНиП 23-01-99 «Строительная 

климатология»)
• Нормируемое значение сопротивления теплопередачи: 

(согласно СНиП 23-02-2003

                                                           «Тепловая защита  зданий»)

      
Принимаем формулу стеклопакета 4М1-16-И4
•  Ветровая нагрузка для максимальной отметки фасада 
(81 м):

2

0,51reg

м С
R

Вт

°
=

21,435 /mWкН м=



Пример расчета

• Наихудшие условия создаются при t= -30 ºС
(4)

tв – температура воздуха помещения (+20ºС)
tн – температура наружного воздуха (-30ºС)

20 30
5

2 2
в н

расч

t t
t C

- + -
= = = - °



Пример расчета

• Эксплуатационная климатическая нагрузка:

• Монтажная климатическая нагрузка:

0,34 0,34( )

0,34(( 5 273) ( 18 273)) 7,82

tпрP T T TD = D = - =

= - + - + + = -

0,34 0,34( )

0,34(( 30 273) ( 18 273)) 16,32

tпрP T T TD = D = - =

= - + - + + = -



Пример расчета

• Коэффициент жесткости стеклопакета:
(5)

Где К – короткая сторона стеклопакета, [мм];
K* - «характеристическая длина» стеклопакета, [мм]

(6)

* 4

1

1 ( / )K K
a =

+

* 1 2
4

2

SD D
K

DPn Av
=



Пример расчета

• Для стеклопакета с одинаковыми стеклами:
(6.1)

Где S – ширина межстекольного пространства, [мм];
Pn – нормальное атмосферное давление, (Pn = 0,1 Н/мм2)
D1, D2 – цилиндрическая жесткость стекол, [мм];
Av – безразмерная величина, зависящая от соотношения 

сторон стеклопакета

*
4

2

SD
K

Pn Av
=



Пример расчета

• Цилиндрическая жесткость:
(7)

Где E – модуль упругости стекла (E=70000 [Н/мм2]);

(для закаленного стекла Ез=Е; для триплекса Етр=0,7Е)

δ – толщина стекла, [мм];

μ – коэффициент Пуассона (для стекла μ = 0,23)

Тогда 

3

212(1 )

E
D

d
m

=
-

3 3
3

2 2

70000
6156

12(1 ) 12(1 0,23 )

E
D

d d d
m

= = =
- -



Пример расчета

• Для рассматриваемого окна соотношение 
сторон K/L=637/1290=0,49

Av = 0,00447    .
  



Пример расчета

• Для толщины стекла δ=4мм

• При толщине воздушной прослойки S=16мм

• Коэффициент жесткости стеклопакета

3
3 3

2
6156 6156 4 393984

12(1 )

E
D

d d
m

= = = =ґ
-

*
44
16 393984

286
2 2 0,1 0,0047

SD
K

Pn Av

ґ
= = =

ґ ґ

* 4 4

1 1
0,039

1 ( / ) 1 (637 / 286)K K
a = = =

+ +



Пример расчета

• Расчетная эксплуатационная нагрузка:

• Расчетная монтажная нагрузка:

2
0 0,039 7,82 0,3 /P PкН мa= = =ґ

2
0 0,039 16,32 0,64 /P PкН мa= = =ґ



Пример расчета

Суммарные расчетные нагрузки на стекло:

Эксплуатационные:
(8.1)

Монтажные:
(8.2)

21,435 0,3 1,735 /mP W PкН м= + D = + =

21,435 0,64 2,075 /mP W PкН м= + D = + =



Пример расчета

• Толщина стекла:

   Таким образом, необходимая толщина 
наружного стекла 6мм.

( ) ( )2 23 32 10 2,45 1,735 0,637 2 10
5,36

15из

P K
мм

j
d

s
ґ ґ ґ

= = =



Пример расчета

• Эксплуатационный прогиб наружного 
стекла:

(9)

                              φ, ψ – зависят от соотношения L/K

( )4 9

3

2 10
изг

P K
f f

E

y
d

= Ј



Пример расчета

• Эксплуатационный прогиб наружного стекла:

• Эксплуатационный прогиб внутреннего 
стекла:

• Суммарный встречный прогиб:
 2,51+8,48=10,99 мм

( )4 9

3

1,78 2,075 0,637 2 10
2,51

70000 6
fмм

ґ ґ
= =

ґ

( )4 9

3

1,78 2,075 0,637 2 10
8,48

70000 4
fмм

ґ ґ
= =

ґ



Спасибо за внимание!

191119, Санкт-Петербург,

Транспортный пер., д.12 А 

Тел./факс: (812) 712-08-45.

E-mail: info@mio.ru

Сайт: www.mio.ru
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